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Opera intellettuale di proprietà della Società Italiana per il Gas p.A. - Redazione ed emissione a cura dell'unità centrale " Normativa" - È vietato ogni uso, divulgazione e riproduzione, anche parziale, che non sia stato preventivamente e specificamente autorizzato dall’Unità Emittente - La Società si riserva la facoltà di tutelare i propri diritti a termini di legge. 

[bookmark: _Toc11645413][bookmark: _Toc456264650][bookmark: _Toc461016625]INFORMAZIONI PRELIMINARI
[bookmark: _Toc456264651][bookmark: _Toc461016626][bookmark: _Toc11645414]Annulla e sostituisce
La presente specifica annulla e sostituisce la specifica 743, edizione 1, del 29/10/1996 - “Anodo in lega di magnesio”.
[bookmark: _Toc456264652][bookmark: _Toc461016627]Motivo di emissione
L’aggiornamento della Specifica e Nota Tecnica 743 e la sua riedizione sotto forma di Specifica Tecnica di Valutazione e di Fornitura e Collaudo (S.T.V.F.C.), si è reso necessario a seguito di:
1) emissione di nuove norme nazionali ed europee (es. UNI, ASTM , EN, ecc.);
2) inserimento dei criteri di Fornitura e Collaudo.
[bookmark: _Toc443477719][bookmark: _Toc443477720][bookmark: _Toc443477721][bookmark: _Toc443477722][bookmark: _Toc456264654][bookmark: _Toc461016628]Funzioni aziendali citate nel documento
· SERTEC-NORM = Normativa
· PROMA-CMMAT = Category Manager Materials
[bookmark: _Toc461016629]Codice materiale
	Codice materiale
	Descrizione

	N.C.
	ANODO DI MAGNESIO A POTENZIALE STANDARD

	N.C.
	ANODO DI MAGNESIO AD ELEVATO POTENZIALE


[bookmark: _Toc461016630]Definizioni
Le definizioni tecniche contenute nella presente specifica sono conformi a quelle prescritte dalle norme elencate nel punto 10 “Riferimenti normativi”.
[bookmark: _Toc11645415][bookmark: _Toc456264655][bookmark: _Toc461016631]SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE
[bookmark: _Toc11645416][bookmark: _Toc456264656][bookmark: _Toc461016632]Scopo
[bookmark: _Toc11645417][bookmark: _Toc456264657]Definire le caratteristiche tecniche di prodotto, la documentazione a corredo, i criteri per la fornitura ed il collaudo e le modalità di esecuzione delle verifiche tecniche da effettuarsi per l’ammissione all’utilizzo aziendale di anodi in lega di magnesio.
[bookmark: _Toc461016633]Campo di applicazione
[bookmark: _Toc11645421][bookmark: _Toc456264658]Si applica, in caso di acquisto diretto da parte di Italgas, ogni qualvolta si presenti l’opportunità di ammettere all’utilizzo aziendale, un materiale oggetto della presente S.T.V.F.C. prodotto da un nuovo potenziale Fornitore[footnoteRef:1] oppure da un Fornitore già esistente; si applica, inoltre, per definire le caratteristiche dei prodotti in oggetto nel caso in cui siano forniti in opera da un installatore. [1:  Per Fornitore si intende il soggetto responsabile della progettazione e della costruzione dei prodotti o il suo rappresentante legale come definito nel Decreto Legislativo n. 206 del 6 settembre 2005 - “CODICE DEL CONSUMO” a norma dell’articolo 7 della legge 29 luglio 2003, n. 229.] 


[bookmark: _Toc461016634]PRECISAZIONI
a) [bookmark: _Toc530820821]La presente STVFC deve intendersi parte integrante del Sistema di qualificazione dei Fornitori di ITALGAS.
b) Nella presente specifica sono riportati i requisiti tecnici minimi richiesti da Italgas in relazione alle Norme Legislative e Tecniche di riferimento.
c) E’ cura e responsabilità del Fornitore garantire la totale conformità dei prodotti forniti alle disposizioni della presente S.T.V.F.C. e alle norme vigenti. 
d) Nel caso in cui i prodotti in oggetto fossero forniti in opera da un installatore, lo stesso deve documentarne la rispondenza come richiesto al punto “Documentazione richiesta al Fornitore”.
e) E’ cura e responsabilità del Fornitore, durante il processo di progettazione, produzione e controllo dei prodotti, verificare che sui prodotti finiti non vi siano criticità costruttive (es. spigoli vivi, informazioni erronee per l’uso e la manutenzione, ecc.) che possano mettere a rischio la salute e sicurezza dei lavoratori della Committente in relazione a quanto previsto dal DLgs n. 81/08, e s.m.i..
f) Per tutti gli eventuali aspetti tecnici ed operativi in contrasto o non riportati nella presente S.T.V.F.C. ma comunque attinenti alla progettazione, all’installazione, alla manutenzione ed all’uso dei prodotti stessi, è cura e responsabilità del Fornitore fare riferimento alla normativa vigente. 
g) Per eventuali altre informazioni, relative ad acquisti diretti e condizioni particolari di fornitura, è compito della funzione PROMA-CMMAT specificare nei documenti di acquisto le esatte esigenze aziendali.
[bookmark: _Toc457983460][bookmark: _Toc457984903][bookmark: _Toc457991831][bookmark: _Toc457996105][bookmark: _Toc457996273][bookmark: _Toc457996735][bookmark: _Toc457983461][bookmark: _Toc457984904][bookmark: _Toc457991832][bookmark: _Toc457996106][bookmark: _Toc457996274][bookmark: _Toc457996736][bookmark: _Toc457983462][bookmark: _Toc457984905][bookmark: _Toc457991833][bookmark: _Toc457996107][bookmark: _Toc457996275][bookmark: _Toc457996737][bookmark: _Toc457983463][bookmark: _Toc457984906][bookmark: _Toc457991834][bookmark: _Toc457996108][bookmark: _Toc457996276][bookmark: _Toc457996738][bookmark: _Toc457983464][bookmark: _Toc457984907][bookmark: _Toc457991835][bookmark: _Toc457996109][bookmark: _Toc457996277][bookmark: _Toc457996739][bookmark: _Toc457983465][bookmark: _Toc457984908][bookmark: _Toc457991836][bookmark: _Toc457996110][bookmark: _Toc457996278][bookmark: _Toc457996740][bookmark: _Toc457983466][bookmark: _Toc457984909][bookmark: _Toc457991837][bookmark: _Toc457996111][bookmark: _Toc457996279][bookmark: _Toc457996741][bookmark: _Toc11645424][bookmark: _Toc456264667][bookmark: _Toc461016635]Caratteristiche tecniche
[bookmark: _Toc461016636]Anodo in lega di magnesio
[bookmark: _Toc461016637]Anodi di Magnesio a potenziale standard
Gli anodi di Magnesio a potenziale standard (o ad elevata purezza) devono essere impiegati per la protezione catodica di strutture interrate di limitata estensione, non interferite da correnti disperse e posate in zone a medio-bassa resistività (tipicamente ≤ 20 Ω∙m).
Il materiale utilizzato per la costruzione degli anodi di Magnesio a potenziale standard deve presentare le seguenti caratteristiche:

Composizione chimica
In accordo alla norma ASTM B843:
· Alluminio:			5,3 ÷ 6,7 %
· Zinco:			2,5 ÷ 3,5 %
· Manganese 		0,15 % minimo
· Ferro:			0,003 % massimo
· Silicio:			0,1 % massimo
· Rame:			0,02 % massimo
· Nickel:			0,002 massimo
· Altro				0,3 % massimo
· Magnesio			Restante

Caratteristiche elettriche
· Potenziale a circuito aperto: -1.57 ÷ -1.60 V vs Cu/CuSO4
· Efficienza: 50%
· Capacità: 1200 A/h/kg
[bookmark: _Toc461016638]Anodi di Magnesio ad elevato potenziale
Gli anodi di Magnesio ad elevato potenziale devono essere impiegati per la protezione catodica di strutture interrate di limitata estensione, non interferite da correnti disperse e posate in zone ad elevata resistività (tipicamente > 20 Ω∙m).
Il materiale utilizzato per la costruzione degli anodi di Magnesio ad elevato potenziale deve presentare le seguente caratteristiche:

Composizione chimica
In accordo alla norma ASTM B843:
· Alluminio:			0,01 %
· Manganese 		0,5 ÷ 1.3 %
· Ferro:			0,03 % massimo
· Silicio:			0,05 % massimo
· Rame:			0,02 % massimo
· Nickel:			0,001 massimo
· Altro				0,05 % massimo
· Magnesio			Restante

Caratteristiche elettriche
· Potenziale a circuito aperto: -1.77 ÷ -1.82 V vs Cu/CuSO4
· Efficienza: 50%
· Capacità: 1100 A/h/kg

[bookmark: _Toc461016639]Caratteristiche costruttive
Gli anodi di Magnesio devono rispettare i seguenti requisiti costruttivi:
· Realizzati mediante fusione, in accordo alla UNI EN 12438, della lega di Magnesio allo stato liquido in apposite forme. Il processo di formazione degli anodi di Magnesio deve garantire la omogeneità della lega e la non formazione di porosità, cricche, cavità, inclusioni, etc.
· Presenza di inserto in acciaio con una speciale sagomatura per assicurare il perfetto ancoraggio alla fusione.
· La parte terminale dell’inserto, che finisce nell’incavo della testa dell’anodo, è forata longitudinalmente ed in tale foro viene saldato il cavo di collegamento.
· Dopo la saldatura, il recesso viene riempito con resina epossidica sigillante ed isolante.
· Cavo di collegamento: RG7OR sez. 1 x 10 mm² lunghezza 6 m oppure FG7OR sez. 1 x 10 mm² lunghezza 6 m
· Gli anodi di Magnesio devono essere preimpaccati in un sacco di cotone o juta riempito con una miscela (backfill) a bassa resistività composta da:
· Gesso in polvere:		75%
· Bentonite ventilata:	20%
· Solfato di sodio:		5%
Il sacco deve essere munito di apposita cravatta di chiusura per evitare la fuoriuscita del backfill.
[image: ]		[image: ]
(a)									(b)
Fig. 1 - Anodo di Magnesio nudo (a) e preimpaccato (b).
[bookmark: _Toc461016640]Dimensioni e pesi
I valori delle dimensioni e pesi specificati nella tabella sottostante si intendono come valori minimi:
	TIPO
	DIMENSIONI ESTERNE
	PESO NETTO
	PESO LORDO

	
	LUNGHEZZA
	DIAMETRO
	
	

	
	mm
	mm
	kg
	kg

	A
	850
	110
	4,5
	10

	B
	850
	140
	8,5
	18

	C
	850
	190
	17
	35


[bookmark: _Toc461016641]Valutazione tecnica
In relazione al D.Lgs. 81/08, Italgas si riserva la facoltà, nella propria valutazione di utilizzo dei prodotti proposti, di considerare le conseguenze operative derivanti dalle condizioni d’uso degli apparecchi come prescritto dal Fornitore nel “Manuale d’uso e manutenzione”.

[bookmark: _Toc456264670][bookmark: _Toc461016642][bookmark: _Toc11645426]MARCATURe
Gli anodi di Magnesio devono essere adeguatamente marcati per associarli alla relativa fusione. 
Il Fornitore deve indicare in fase di offerta e sottoporre all’approvazione della Funzione Aziendale di Italgas preposta le modalità che intende eseguire per realizzare la marcatura. 
La marcatura deve riportare:
· Numero di identificazione;
· Tipologia di anodo di Magnesio;
· Sigla del Fornitore.
La marcatura degli anodi di Magnesio preimpaccati deve essere adeguatamente riportata sul sacco di cotone o juta.
[bookmark: _Toc456264671][bookmark: _Toc461016643]DOCUMENTAZIONE RICHIESTA AL FORNITORE
[bookmark: _Toc456264672][bookmark: _Toc461016644]Fornitore
Il potenziale Fornitore deve essere qualificato come Fornitore ITALGAS.
[bookmark: _Toc456264673][bookmark: _Toc461016645]Documentazione per l’iter di ammissione all’utilizzo aziendale
Il potenziale Fornitore deve presentare alle Funzioni Aziendali preposte, SERTEC-NORM e  PROMA-CMMAT la seguente documentazione:
a) “Dichiarazione di conformità” alla presente S.T.V.F.C. e agli eventuali documenti specifici (disposizioni legislative, Norme applicate, ecc.) cui il Fornitore fa riferimento per la progettazione e costruzione del prodotto, secondo quanto indicato nella norma UNI CEI EN ISO/IEC 17050-1 (vedere l’esempio riportato nell’APPENDICE 1 della presente S.T.V.F.C.). Eventuali variazioni alla presente S.T.V.F.C. devono essere evidenziate;
b) Procedure operative utilizzate in tutte le fasi del processo di fabbricazione degli anodi;
c) Tipologia di prove, controlli e collaudi utilizzate;
d) Disegno costruttivo con dimensioni, massa e caratteristiche elettriche/elettrochimiche dell’anodo;
e) Dichiarazione attestante la titolarità per la commercializzazione del prodotto;
f) Quanto altro il potenziale Fornitore ritiene utile per meglio qualificare il prodotto proposto.
[bookmark: _Toc461016646]Documentazione di collaudo
Il Fornitore dovrà emettere un Certificato di Collaudo “tipo 3.1” in conformità alla Norma UNI EN 10204 in cui dichiara che i materiali forniti sono conformi ai requisiti della presente specifica e nel quale fornisce i risultati di prova.
La registrazione della documentazione completa di produzione/collaudo compilata dal Fornitore deve essere conservata (in base alle disposizioni di legge, per 10 anni sotto la sua responsabilità e deve essere resa disponibile su ogni richiesta della Committente).

[bookmark: _Toc461016647]Documentazione di fornitura
· Documenti conformi al D.Lgs. n. 286 del 21 novembre 2005, e s.m.i.;
· Certificati di Collaudo “tipo 3.1” in conformità alla Norma UNI EN 10204;
· Disegno costruttivo approvato con quantità, dimensioni, massa e caratteristiche elettriche/elettrochimiche per ciascuna tipologia di anodo acquistato;
· Rapporto indicante, per ciascuna fusione, i numeri di identificazione del lotto di anodi prodotti.
[bookmark: _Toc461016648]PROVE E CONTROLLI
I risultati delle prove e controlli devono essere conformi ai requisiti della presente S.T.V.F.C. e riportati nel relativo Certificato di Collaudo “tipo 3.1” in conformità alla Norma UNI EN 10204.
Italgas Reti si riserva di:
· Presenziare con propri Ispettori e/o Compagnie di Ispezione dalla stessa incaricate all’esecuzione delle prove/controlli c/o Vs. stabilimento e a Vs. cura e Spese, per controllare la rispondenza costruttiva e funzionale dei materiali in accordo alle specifiche e/o norme di riferimento.
· Verificare, al momento del ricevimento e/o nelle reali condizioni di impiego, la perfetta rispondenza del bene alle caratteristiche tecniche funzionali espressamente indicato in Contratto.

Rimane inteso che l’esito favorevole della ns. Ispezione e verifica dei materiali non vi solleverà in alcun modo delle responsabilità ed impegni che vi deriveranno da ogni singolo contratto.
[bookmark: _Toc461016649]Analisi chimica
Da ciascuna fusione deve essere ricavato un campione opportunamente marcato con un numero progressivo corrispondente al numero della fusione.
Tutti i campioni devono essere analizzati per verificare la composizione della lega. Le analisi chimiche devono essere eseguite da un laboratorio qualificato esterno od interno alla ditta fornitrice, per tutti gli elementi chimici specificati e per tutti gli elementi eventualmente aggiunti dal Fornitore per migliorare le caratteristiche della lega.
[bookmark: _Toc461016650]Analisi elettrochimica
Il potenziale a circuito aperto deve essere compreso tra:
· -1.57 ÷ -1.60 V vs Cu/CuSO4, per ciascun anodo di Magnesio a potenziale standard;
· -1.77 ÷ -1.82 V vs Cu/CuSO4, per ciascun anodo di Magnesio ad elevato potenziale.
[bookmark: _Toc461016651]Controllo giunzione cavo-anodo
Deve essere verificata l’integrità di ciascuna giunzione cavo-anodo.
[bookmark: _Toc461016652]Controllo dimensionale
Gli anodi devono avere dimensioni e massa conformi ai requisiti della presente S.T.V.F.C. ed ai disegni costruttivi approvati.
[bookmark: _Toc461016653]Facoltà della Committente
È facoltà di Italgas, per ogni ordine di acquisto, richiedere al Fornitore:
· Ulteriore documentazione tecnica e/o grafica
· Prove aggiuntive di laboratorio e/o in campo
al fine di verificare la conformità dei prodotti proposti a quanto riportato nella presente S.T.V.F.C. ed alle norme citate alle quali si fa riferimento.
[bookmark: _Toc461016654]Collaudo
Il collaudo di accettazione deve essere effettuato presso il Fornitore il quale deve mettere a disposizione tutte le attrezzature, gli strumenti, il materiale di consumo ed il personale necessario.
Gli anodi che, dal collaudo di accettazione, non risultano conformi alla presente specifica dovranno essere sostituiti senza alcun onere per Italgas.
Le prove ed i controlli che devono essere eseguiti su almeno il 10% di anodi per ogni lotto presentato al collaudo di accettazione sono:
· Controllo giunzione cavo-anodo;
· Controllo dimensionale.
[bookmark: _Toc461016655][bookmark: _Toc11645433][bookmark: _Toc456264685][bookmark: _Ref456696076][bookmark: _Ref457399048]CONDIZIONI DI FORNITURA
Standard del Fornitore in conformità al D.Lgs. n. 152 del 3 aprile 2006, e s.m.i.
[bookmark: _Toc457983480][bookmark: _Toc457984924][bookmark: _Toc457991852][bookmark: _Toc457996126][bookmark: _Toc457996294][bookmark: _Toc457996756][bookmark: _Toc457913528][bookmark: _Toc457983481][bookmark: _Toc457984925][bookmark: _Toc457991853][bookmark: _Toc457996127][bookmark: _Toc457996295][bookmark: _Toc457996757][bookmark: _Toc457913529][bookmark: _Toc457983482][bookmark: _Toc457984926][bookmark: _Toc457991854][bookmark: _Toc457996128][bookmark: _Toc457996296][bookmark: _Toc457996758][bookmark: _Ref457572603][bookmark: _Ref457827691][bookmark: _Toc461016656]RIFERIMENTI NORMATIVI
· [bookmark: _Toc456264686]Decreto Legislativo 21 novembre 2005, n. 286 e s.m.i. “Disposizioni per il riassetto normativo in materia di liberalizzazione regolata dell'esercizio dell’attività di autotrasportatore”.
· Decreto Legislativo 9 aprile 2008 n. 81 e s.m.i. - “Attuazione dell’art.1 della legge 3 agosto 2007, n. 123 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”.
· Decreto Legislativo 3 aprile 2006 n. 152 e s.m.i. “Norme in materia ambientale”.
· UNI CEI EN ISO/IEC 17050-1 - "Valutazione della conformità - Dichiarazione di conformità rilasciata dal Fornitore - Parte 1: Requisiti generali".
· UNI EN 12438: “Magnesio e leghe di magnesio – Leghe di magnesio per anodi fusi”
· ASTM B843: “Standard Specification for Magnesium Alloy Anodes for Cathodic Protection”
· UNI EN 12954: “Protezione catodica di strutture metalliche interrate o immerse - Principi generali e applicazione per condotte”
[bookmark: _Toc461016657]APPENDICI
· APPENDICE 1 -	“Fac-simile di dichiarazione di conformità alla presente S.T.V.F.C.”


[bookmark: _Toc244491542][bookmark: _Toc443464908][bookmark: _Ref456106273][bookmark: _Ref456106322][bookmark: _Toc456260505][bookmark: _Toc461016658]APPENDICE 1
Dichiarazione di conformità del Fornitore
(secondo la Norma UNI CEI EN lSO/IEC 17050-1)

(1)	N° ...............................................
(2)	Nome del rilasciante: ..............................................................................................................................................................................
	Indirizzo del rilasciante: .........................................................................................................................................................................
(3)	Oggetto della dichiarazione: ...................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................................
 	L'oggetto della dichiarazione sopra descritto è conforme ai requisiti dei seguenti documenti:
	Documenti n°	Titolo	Edizione/Data di emissione
(4)	S.T.V.F.C. PC-1/743	ANODI IN LEGA DI MAGNESIO	Edizione 1 del 07/11/2016

	Informazioni supplementari:
(5) 	...................................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................................
Firmato per e per conto di:
.............................................................
(Luogo e data di rilascio)
(6) 	............................................................. 			......................................................................................................................
(Nome e funzione) 						(Firma o contrassegno equivalente autorizzato dal rilasciante)








LEGENDA:
1. La Dichiarazione deve essere rilasciata su carta intestata o, se visibili, su timbri applicati ed essere identificata in modo univoco (es. tramite numero di protocollo).
1. Il Responsabile che rilascia la Dichiarazione (Fornitore) deve essere specificato in modo inequivocabile.
1. Elencare tutti i prodotti per i quali si chiede l'ammissione all'utilizzo aziendale (nome, tipo, modello), indicando eventuali codici attribuiti dal Fornitore stesso e, ove esistenti, i relativi codici materiali assegnati da Italgas.
1. Riportare i riferimenti ai documenti Italgas Reti relativi ai prodotti proposti.
1. Indicare eventuali difformità rispetto alla documentazione di riferimento e tutte le altre informazioni ritenute utili dal Fornitore, ai fini della valutazione del prodotto (vedere nota 6) dell'appendice A della Norma UNI CEI EN lSO/IEC 17050-1).
1. Riportare la firma autografa della persona autorizzata al rilascio della Dichiarazione, indicando per esteso Nome, Cognome e Funzione all'interno dell'Organizzazione.
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